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ABSTRACT : 

The bearing pin (1) is in the form of a ball race rolled 
out to a circle 

from a steel strip and incorporated into a radial roller 
bearing. Its length 
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is larger than the axial length of the radial roller 
bearing. The two bearing 

pin (1) ends stick out from the radial roller bearing. The 
bearing pin (1) has 

at least one cavity (5) starting from one end of the bolt. 
The cavity (5) is 

next to the welding seam (4) along which may be spaced 
apart radial holes. 

USE/ADVANTAGE - The hollow bearing pin can be incorporated 
in the adjacent 

component at a pre-set position. The bearing may be for a 
camshaft for an IC 
engine . 
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Abstract Text - FPAR (1) : 

The bearing pin (1) is in the form of a ball race rolled 
out to a circle 

from a steel strip and incorporated into a radial roller 
bearing. Its length 

is larger than the axial length of the radial roller 
bearing. The two bearing 

pin (1) ends stick out from the radial roller bearing. The 
bearing pin (1) has 

at least one cavity (5) starting from one end of the bolt. 
The cavity (5) is 

next to the welding seam (4) along which may be spaced 
apart radial holes. 

USE/ADVANTAGE - The hollow bearing pin can be incorporated 
in the adjacent 

component at a pre-set position. The bearing may be for a 
camshaft for an IC 
engine . 
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Ein Lagerbolzen (3) ist in der Form ernes aus einem Stahl- 
band rundgerollten und an der Sto&stelle verschwei&ten 
Innenlaufringes in etn Radiaiwaizlager eingebaut. Die Lange 
des Lagerbolzens (3) ist grd&er als die axiale Lange des Ra- 
dialwalzlagers. aus welchem die beiden Bolzenenden her- 
ausragen. An dem Lagerbolzen (3) ist wenigstena eine von 
einer Bolzenstirnseite ausgehende Ausnebmung (S) ange- 
ordnet die einen orientierten Einbau des Lagerbolzens (3) in 
das Walzlager ermoglicht. 
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Die Erfindung betrifft einen Lagerbolzen. der in der 
Form eines aus einem Stahlband rundgerollten und an 
der StoQstelle verschweiDten Laufringes in ein Radial- 
walzlager eingebaut ist 

Aus der DE-OS 15 52 104 ist es zur Herstellung von 
Lagerlaufringen bekannt, von einem Blechstreifen einen 
Rohling abzuschneidea diesen zu einem offenen Ring 
zu formen und anschlieBend die beiden Endabschnttte 
an der StoBstelle zusammenzuschweiDen. Auch das DE- 
GM 73 23 160 beschreibt einen Ring, der in dieser Weise 
hergestellt, jedoch nicht als Laufring, sondern als Kafig 
fur ein Walzlager verwendet wird Daher sind hier in 
dem Rohling vor dem Rundrollen Kafigtaschen und 
Fenster eingestanzt. wobei durch die Fenster annahernd 
glelche Querschnitte fUr samtliche Bordringe und damit 
an diesen gleiche Bedingungen fur die nachfolgende 
Verformung erzielt werden. 

Die EP-OS 02 53 073 zeigt einen in ein Radialwalzla- 
ger fur einen Rollenstdfiel eingebauten Lagerbolzen, 
der als massiver Bolzen ausgefahrt sein kann. Die massi- 
ve Ausf tthrung des Bolzens hat jedoch den Nachteil, daB 
im Betrieb der Brennkraftmaschine bei der periodischen 
Einwirkung des Nockens auf die Nockenrolle auch die 
gesamte Bolzenmasse standig beschleunigt und wieder 
abgcbremst werden muB. Es ist bereits vorgeschlagen 
worden, derartige Lagerbolzen hohl zu bohren, um de- 
ren Gewicht herabzusetzen, was aber mit einer teueren 
Fertigung verbunden ist Statt der massiven Bolzen 
nahtlos gezogene Rohre als Bolzen einzusetzen, ist 
ebenfalls sehr teuer und infolge der geforderten gerin- 
gen Abmessungen des Lagerbolzens haufig nicht m6g- 
lich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen als 
Hohlkdrper ausgeftihrten Lagerbolzen so weiterzubil- 
den, daB er beim Einbau in das benachbarte Bauteil 
relativ zu diesem in einfacher Weise in eine bestimmte 
vorgegebene Lage gebracht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost. 
daB die Lange des Lagerbolzens gr^Ber ist, als die axiale 
Lange des Radialwaizlagers, aus welchem die beiden 
Bolzenenden herausragen, und daB an dem Lagerbolzen 
wenigstens eine von einer Bolzenstirnseite ausgehende 
Ausnehmung angeordnet isL Vorteilhaft kann an jeder 
der beiden Bolzenstirnseiten eine Ausnehmung vorge- 
sehen sein. Dabei kann wenigstens eine von einer Bol- 
zenstirnseite ausgehende Ausnehmung an die SchweiB- 
naht angrenzen. 

Mit denn rundgerollten Laufring ergibt sich ein La- 
gerbolzen mit einer hohen Steifigkeit bei geringenn Ge- 
wicht Bei Verwendung in einem Ventiltrieb einer 
Brennkraftmaschine kann die innere WaizkOrperlauf- 
bahn an der ftuBeren Oberflftche des Lagerbolzens und 
die aufiere Walzkdrperlaufbahn an der inneren Oberfia- 
che einer Nockenrolle ausgebildet sein, wobei der La- 
gerbolzen Ober seine beiden Endbereiche in einem Ven- 
til-Betatigungsorgan, wie Kipphebel oder StdOelkdrper 
befestigt ist Die Ausnehmung ermdglicht es dann, den 
Bolzen in das Radiallager orientiert, und zwar so einzu- 
bauen, daB die SchweiBnaht immer in der unbelasteten 
Zone, also auf der von denn Nocken abgewandten Seite 
des Lagerbolzens liegt. Mit Hilfe der Aussparung kann 
also das entsprechende Ausrichten des Lagerbolzens in 
denn Lager in Umfangsrichtung erfolgea 

An jeder Bolzenstirnseite sind vorteilhaft auBer der 
Ausnehmung fur den orientierten Einbau des Lagerbol- 
zens weitere Ausnehmungen in Umfangsrichtung in Ab- 



standen voneinander angeordnet, die sich durch ihre 
Abmessungen oder Anordnungen eindeutig von den 
Ausnehmungen fOr den orientierten Einbau unierschei- 
den. Die letzteren Ausnehmungen bleiben daher stets 

5 erkennbar. Diese Ausfuhrung ermdglicht eine Befesti- 
gung innerhalb der Bohrung eines angrenzenden Bau- 
teils durch eine Pragehalterung, wobei das Material des 
von einem Pragewerkzeug in diese weiteren Ausneh- 
mungen hineingedrOckt werden kann. Der Lagerbolzen 

10 ist dann in dem Bauteil nicht nur in axialer Richtung 
befestigt, sondern er kann sich auch nicht mehr um seine 
Achse drehen. Auch bei dieser Ausbildung kann die 
SchweiBnaht in einfacher Weise in die unbelastete Zone 
gelegt werden. Ein Vorteil einer solchen Befestigung 

15 des Lagerbolzens durch Verpragen des angrenzenden 
Bauteils liegt darin, daB die beiden Enden des Lagerbol- 
zens nicht verformt zu werden brauchen, Daher ist es 
nicht erforderlich, sie bei der Hartung des Lagerboizens 
auszusparen oder nach der Hartung des gesamten La- 

20 gerbolzens anzulassen. 

Zur Erleichterung des StumpfschweiBens des gerolt- 
ten Bandes an den StoBstellen kdnnen vorteilhaft langs 
der SchweiBnaht in Abstinden voneinander radiale Off- 
nungen oder Fenster ausgebildet sein. Diese kOnnen so 

25 positioniert sein, daB sie einerseits ein Oberrollen durch 
als Waizkdrper verwendete Nadelrollen ermoglichen 
und anderersetts die Auflagefiache des Lagerbolzens in 
der Montagebohrung des angrenzenden Bauteils nicht 
vermindern. 

30 Bei einem erfindungsgemafien, in ein Radialwaizlager 
eingebauten, aus Band gerolhen und geschweiBten 
Hohlboizen weisen die beiden Stirnseiten des Bolzens 
relativ schmale abstehende Nasen auf, die jeweils an 
einer an dem angrenzenden Bauteil im Bereich von des- 

35 sen Montagebohrung ausgebildeten Fase anliegend um- 
gebogen sind. Hier erfolgt also nicht ein Verpragen des 
Bauteils, sondern eine Verformung des Lagerbolzens, 
um diesen in dem Bauteil zu befestigen. 
Dabei kdnnen statt der umlaufenden Fasen im Be- 

40 reich der Montagebohrung des Bauteils vorteilhaft fa- 
senf6rmige Segmentausnehmungen far den Eingriff der 
Bolzennasen in Abstanden voneinander in Umfangs- 
richtung ausgebildet sein. Auf diese Weise ergibt sich 
eine orientierie Montage des Lagerbolzens mit gleich- 

45 zeitiger Verdrehsicherung in dem BauteiL 

Mit der Erfindung ist der Vorteii erzielbar, daB so- 
wohl das die Ausnehmungen aufweisende Profil der bei- 
den Stirnfiachen des zu biegenden Hohlbolzens als auch 
die eventueil fUr den Berek^ der SchweiBnaht vorzuse- 

50 henden Fenster bereits vor dem Biegen des Bandes 
durch einen einzigen Stanzvorgang gebildet werden 
kdnnea 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
55 beschrieben.Eszeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines Radialwaizlagers mit einem 
erfindungsgemaBen Lagerbolzen; 

Fig. 2 eine Ansicht des Lagerbolzens nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Ansicht einer anderen AusfUhrung eines 
60 Lagerbolzens: 

Fig. 4 eine Ansicht einer weiteren Ausfuhrung eines 
Lagerbolzens; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Lagerbolzen 
nach Fig. 4; 

65 Fig. 6 ein mit einem erfindungsgemaBen Lagerbohcen 
ausgestattetes Radialwaizlager, mit einer Nockenrolle. 
die sich mit einer Nockenwelle im Eingriff befmdet; 
Fig. 7 ein mit einem weiteren erfindungsgemaBen La- 
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gerbolzen ausgestattetes Radialw£llzlager in einem 
Axiaischnitt 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Lagerbolzen t ist 
ebenso, wie die Lagerbolzen 2 und 3 nach den Fig. 3 und 
4 aus einem flachen Band gerollt und an der Stofistelle 
durch eine SchweiBnaht 4 mantelseitig verschlossen. An 
den beiden Enden der SchweiBnaht 4 grenzen Ausneh- 
mungen 5 an, die von den Stimseiten des Lagerbolzens 
ausgehen und seinen orientierten Einbau in ein Radial- 
w&lzlager beispielsweise fOr einen Ventiltrieb ermdgli- 
chen. 

GemaB den Fig. 6 und 7 befindet sich bei einem sol- 
chen Radialwalzlager eine Nockenrolle 6 mit dem Nok« 
ken 7 einer Nockenwelie 8 im Eingriff. Die Nockenrolle 
6 ist ilber als Lagernadein 9 ausgebildete Walzkdrper an 
dem Lagerbolzen 2, 3 drehbar gelagert, der in dem ga- 
belfdrmigen Aufnahmeteil eines Bet^tigungsorgans 10 
als angrenzendes Bauteil in dessen Montagebohrung 
befestigt ist Dabei weist der Lagerbolzen einen mittle- 
ren, ab Laufbahn fur die Lagernadein wirkenden Be- 
reich und zwei &uBere, Qber die Nockenrolle 6 hinausra- 
gende, fUr die Befestigung in dem Betatigungsorgan 
vorgesehene Endbereiche auf. Das Betatigungsorgan 10 
kann beispielsweise ein Kipphebel oder ein Stfiflelkfir- 
per eines Ventilspielausgleichselcments sein. Der orien- 
tierte Einbau des Lagerbolzens in das Betlltigungsorgan 
10 ist erforderlich. um zu gewUhrleisten, daB die 
SchweiBnaht 6 sich stets in der unbelasteten Zone des 
Lagers, also an der von dem Nocken 7 abgewandten 
Seite des Lagerbolzens befmdet Seine Lage ist durch 
die Ausnehmungen 5 markiert. 

Die Befestigung des Lagerbolzens in dem Betati- 
gungsorgan 10 kann dadurch erfolgen, daB entspre- 
chend Fig. 6 der Zeichnung nach dem Einsetzen des 
Lagerbolzens 3 in die Montagebohrung des Bet&ti- 
gungsorgans 10 der Werkstoff des Betatigungsorgans 
im Bereich der Stimfllichen des Lagerbolzens 3 ver- 
pr&gt wird, so daB sich dort Prflgenasen 11 ergeben, die 
den Lagerbolzen 3 zumindest in axialer Richtung fest- 
halten. Der Lagerbolzen 2 gem^B Fig. 3 und der Lager- 
bolzen 3 gem£lB Fig. 4 sind an ihren Stimseiten mit wei- 
teren Ausnehmungen 12 versehen, so daB bei einem 
Einbau gem^B Fig. 6 der Werkstoff des Betatigungsor- 
gans 10 beim Verpragen in diese Ausnehmungen ge- 
langt und dadurch auch eine sichere Befestigung des 
Lagerbolzens in Umfangsrichtung mdglich wird, so daB 
der Lagerbolzen sich nicht mehr um seine Achse drehen 
kann. 

Fig:. 7 zeigt einen Einbau eines Lagerbolzens in dem 
Betatigungsorgan 10, bei dem nicht das Betatigungsor- 
gan, sondern der Lagerbolzen verformt wird. Bei diesem 
sind die Abmessungen der stimseitigen Ausnehmungen 
12 so groB gewahlt, daB sich dazwischen schmale abste- 
hende Nasen 13 ergeben. Das Betatigungsorgan 10 
weist im Bereich der Montagebohrung Fasen auf, so daB 
es mdglich ist, die Nasen 13 nach auBen abzubiegen, bis 
sie an den Fasen beruhrend anliegen und so die sichere 
Befestigung des Lagerbolzens in axialer Richtung ge* 
wahrleisten. Hier ist es auch mdglich, die beiden Fasen 
nicht umlaufend, sondern nur ais partielle Ausnehmun- 
gen am Umfang auszubilden, in die die Nasen 13 dann 
passend eingreifen und so auch cine Verdrehsichcning 
des Lagerbolzens 3 in dem Betatigungsorgan 10 bewir- 
ken. 

Bei dem Lagerbolzen 3 sind im Bereich der SchweiB- 
naht 4 zwei Fenster oder radiale Offnungen 14 ange- 
bracht, die das StumpfschweiBen des gerollten Lager- 
bolzens erieichtern. Diese Offnungen 14 sind langs der 
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SchweiBnaht 4 unter Einhaltung eines Abstandes von- 
einander derart angeordnet, daB sie die SchweiBnaht 4 
etwa in drei gleiche Langenabschnitte aufteilen. 

Patentanspruche 

1. Lagerbolzen, der in der Form eines aus einem 
Stahlband rundgerollten und an der StoBstelle ver- 
schweifiten Laufringes in ein Radialwalzlager ein- 
gebaut ist, dadurch gekennlzeichnet, daB die Lan- 
ge des Lagerbolzens (1, 2, 3) grdBer ist, als die axiale 
Lange des Radialwalzlagers, aus welchem die bei- 
den Bolzenenden herausragen, und daB an dem La- 
gerbolzen (1, 2, 3) wenigstens eine von einer Bol- 
zenstirnseite ausgehende Ausnehmung (5) ange- 
ordnet ist. 

2. Lagerbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jeder der beiden Bolzenstirnseiten 
eine Ausnehmung (5) vorgesehen ist. 

3. Lagerbolzen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine von einer Bot- 
zenstirnseite ausgehende Ausnehmung (5) an die 
SchweiBnaht (4) angrenzt 

4. Lagerbolzen nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder 
Bolzenstimseite weitere Ausnehmungen (12) in 
Umfangsrichtung in Abstanden voneinander ange- 
ordnet sind. 

5. Lagerbolzen nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB langs der 
SchweiBnaht (4) in Abstanden voneinander radiale 
Offnungen (14) ausgebildet sind. 

6. Lagerbolzen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB seine au- 
Bere Oberflflche als innere Laufbahn des Radial- 
walzlagers ausgebildet ist, dessen auBere Laufbahn 
sich an der inneren Oberfiache einer Rolle befindet, 
wobei die beiden Bolzenenden in einem angrenzen- 
den Bauteil befestigt sind. 

7. Lagerbolzen nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die von den Bolzenstirnseiten aus- 
gehenden Ausnehmungen (5, 12) Werkstoff des an- 
grenzenden Bauteils in Form von Pragenasen (11) 
hineingedrOckt ist. 

8. Lagerbolzen nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Bolzenstirnseiten zwischen 
den Ausnehmungen (5, 12) befindliche Nasen (13) 
jeweils an einer Fase anliegend umgebogen sind, 
die sich im Bereich einer Montagebohrung des an- 
grenzenden Bauteils befindet 

9. Lagerbolzen nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB statt der umlaufenden Fasen des an- 
grenzenden Bauteils fasenformige Segmentausneh- 
mungen fOr den Eingriff der Bolzennasen (13) vor- 
gesehen sind 
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